Současný a budoucí trh tuhých paliv v ČR (Uhlí, rudy, geologický průzkum č. 4/2011)
Ing. Ladislav Pelcl, VUPEK-ECONOMY, s.r.o.
Uhlí je v ČR stále nejdůležitějším primárním energetickým zdrojem, požívaným především k  výrobě elektřiny a tepla. Cílem článku je analyzovat současný trh uhlí a rizika vývoje budoucího trhu uhlí v kontextu změn probíhajících v celém energetickém hospodářství ČR.

1. Současná pozice uhlí v energetických bilancích

Bilance spotřeby primárních zdrojů energie
V roce 2009 (v posledním roce s uzavřenou energetickou statistikou ČSÚ) bylo v ČR vyprodukováno 11 001 kt černého uhlí (ČU), v tom 5 900 kt koksovatelného uhlí (UVPK), 5 101 kt energetického uhlí (ČUE), vyvezeno 3 960 kt UVPK, 2 556 kt ČUE, dovezeno 863 kt UVPK a 1 043 kt ČUE. Spotřebováno bylo 6 772 kt ČU (2 953 kt UVPK, 3 819 kt ČUE).
V případě HU bylo vyprodukováno 45 416 kt HU, vyvezeno 1 174 kt HU, dovezeno 109 kt HU (vč. briket), po odečtu změn zásob spotřeba HU činila 43 916 kt HU.

V energetickém vyjádření představovala spotřeba obou druhů uhlí 727 PJ primárních zdrojů energie (PEZ) z toho ČU 175 PJ, HU 552 PJ. Na spotřebě PEZ v roce 2009 ve výši 1 744 PJ se uhlí podílelo 41,7% (ČU 10,1%, HU 31,6%). Rok 2009 byl ale rokem ekonomické krize, která snížila produkci obou druhů uhlí na nejnižší úroveň v celém období po roce 2000
.

Graf č. 1: Vývoj výše a struktury spotřeby PEZ v ČR
[image: image1.emf]Vývoj výše a struktury spotřeby primárních energetických zdrojů
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Zdroj: ČSÚ

Na rozdíl od vysokého zastoupení v bilanci spotřeby PEZ, jsou oba druhy uhlí jen minimálně zastoupeny v bilanci konečné spotřeby energie (výroba tepla a elektřiny pro vlastní potřeby), o to výrazněji v bilanci zušlechťovacích procesů a vsázek do výroby elektřiny a tepla.
Bilance konečné spotřeby energie

V bilanci konečné spotřeby energie (KSE) v roce 2009 bylo obsaženo 131 kt ČU a 2 112 kt HU. V obou případech šlo především o spotřebu uhlí v domácnostech, částečně i v menších zdrojích výroby tepla v průmyslu a v ostatních odvětvích pro vlastní spotřebu. 

Uhlí v procesech zušlechťování a v transformačních procesech
Do procesů zušlechťování vstoupilo veškeré UVPK (2 953 kt UVPK, z čehož vyrobeno bylo  2 295 kt koksu) a 1 854 kt HU (vyrobeno bylo 170 kt briket a 1,3 mld. m3 energoplynu).
Rozhodujícím užitím ČUE a HU je výroba elektřiny a tepla. V roce 2009 bylo na výrobu elektřiny využito 32 979 kt HU (72,6% produkce HU) a 2 220 kt ČUE (58,1% spotřeby ČUE). Na výrobu tepla pak 6 952 kt HU (15,3%) a 1 429 kt ČUE (37,4% spotřeby ČUE).

Graf č. 2: Užití uhlí v zušlechťovacích a transformačních procesech
[image: image2.emf]Základní způsoby užití hnědého uhlí (v kt)
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Zdroj: ČSÚ
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Výše uvedené spotřeby uhlí jsou odlišné od známější odbytové statistiky uhlí, která nerozlišuje u výroben energie (zejména tepláren) spotřebu na elektřinu a na teplo. Přibližná relace užití v uhlí na výrobu elektřiny a tepla je v ČEZ 95 : 5, u nezávislých výrobců 55 : 45.
Uhlí v bilanci výroby elektřiny
Nejdůležitějším směrem užití HU a ČUE je výroba elektřiny. V roce 2010 bylo z HU vyrobeno 40 907 GWh elektřiny (47,6% btto výroby elektřiny), z černého uhlí 6 044 GWh (7%). Podíl výroby elektřiny z HU mírně klesá, díky růstu výroby elektřiny v jaderných elektrárnách, v posledních letech i díky růstu podporované výroby elektřiny z OZE.
Tabulka č. 1: Vývoj výroby elektřiny podle zdrojů energie (TWh)
	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2 009
	2010

	hnědé uhlí
	46,30
	45,91
	43,54
	44,33
	43,49
	43,10
	43,81
	46,20
	42,21
	40,36
	40,91

	jaderné palivo
	13,59
	14,75
	18,74
	25,87
	26,32
	24,73
	26,05
	26,17
	26,55
	27,21
	28,98

	černé uhlí
	5,52
	5,67
	5,37
	5,58
	5,90
	5,50
	6,52
	7,85
	6,11
	5,31
	6,04

	plynná paliva 
	2,58
	2,32
	2,36
	2,51
	2,61
	2,62
	2,49
	3,84
	4,33
	3,90
	4,23

	ostatní paliva 
	3,17
	3,53
	3,50
	3,06
	3,27
	3,50
	1,07
	0,73
	0,32
	0,26
	0,29

	OZE
	2,31
	2,47
	2,85
	1,87
	2,74
	3,13
	3,52
	3,41
	4,00
	5,21
	6,44

	celkem btto výroba
	73,47
	74,65
	76,35
	83,23
	84,34
	82,58
	84,36
	88,20
	83,52
	82,25
	85,91

	podíl HU na btto výrobě (%)
	63,03
	61,51
	57,03
	53,27
	51,56
	52,19
	51,93
	52,38
	50,54
	49,07
	47,62

	podíl ČUE na btto výrobě (%)
	7,51
	7,60
	7,03
	6,70
	7,00
	6,66
	7,73
	8,90
	7,32
	6,46
	7,03


Zdroj: ČSÚ

Graf č. 3: Vývoj výroby elektřiny podle zdrojů energie (TWh)
[image: image4.emf]Vývoj výroby elektřiny podle zdrojů energie 
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Zdroj: ERÚ

Uhlí v bilanci výroby tepla
Potřeby tepla v ČR (aktuálně ve výši cca 330 PJ) pro výrobní sektory a pro veřejný sektor (domácnosti, služby) zajišťuje jeho centralizovaná a decentralizovaná výroba, každá z nich přibližně polovinou. Na výrobu tepla se spotřebovává přibližně 450 PJ primárních zdrojů energie (opět přibližně polovinou na každý způsob výroby), což je přibližně 25% současné celkové spotřeby primárních energetických zdrojů v ČR.
V centrální výrobě tepla v energetickém mixu zřetelně převládá HU. Ve vsazeném palivu na výrobu tepla v roce 2009 v celkové výši 221 PJ připadlo na HU 43,6%, následoval zemní plyn s 23,4%, černé uhlí s 15,2%, biomasa s 10,3% a ostatní topné plyny s 3,8%. Naproti tomu v decentralizované výrobě tepla převládá zemní plyn s 53%, následovaný biomasou s 18%, elektřinou s 15% a hnědým uhlím s 12%.
V současné době je teplem ze systémů CZT zásobováno 1,48 mil. domácností přibližně s 3,74 mil. obyvateli. Teplo z HU hřeje tedy přibližně 1,6 mil. obyvatel ČR, teplo z ČU pak 0,57 mil. obyvatel. 

Tabulka č. 2: Vývoj palivového mixu pro centrálně vyráběné teplo (v PJ)

	PJ
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	hnědé uhlí 
	103,6
	107,5
	104,8
	104,5
	100,0
	95,3
	97,7
	96,3

	černé uhlí + koks
	48,3
	46,9
	43,2
	41,3
	40,0
	36,1
	34,3
	33,6

	ostatní tuhá (vč. dřeva)
	14,8
	13,6
	15,0
	17,5
	17,1
	20,5
	19,2
	19,0

	kapalná paliva
	16,2
	15,5
	14,3
	14,5
	12,3
	10,4
	10,1
	9,0

	zemní plyn
	67,1
	61,8
	60,6
	57,7
	55,0
	49,9
	51,5
	51,7

	ostatní topné plyny
	12,7
	13,3
	14,3
	14,1
	14,7
	16,9
	13,1
	11,5

	vsázka paliva celkem 
	262,7
	258,7
	252,2
	249,6
	239,1
	229,1
	225,9
	221,1


Zdroj: ČSÚ

Graf č. 4: Vývoj palivového mixu pro centrálně vyráběné teplo (v PJ)
[image: image5.emf]Spotřeba primárních zdrojů energie pro výrobu dodávkového tepla
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Zdroj: ČSÚ

Graf č. 5: Výroba tepla v domácnostech
[image: image6.emf] 
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Přímé vytápění bytů uhlím (především hnědým) kleslo, pokles se ale zastavil. Podíl bytů vytápěných uhlím na celkovém počtu bytů klesl z 15% v roce 2000 na 6,3% v roce 2008. Protože v dálkovém vytápění je vsázka HU na teplo zastoupena téměř 44 % a ČU 15%, je bytů na přímé nebo nepřímé vytápění uhlím kolem 28%.

Protože průměrná spotřeba uhlí v domácnosti mezi roky 2000 a 2008 vzrostla, je evidentní, že v řadě bytů je uhlí nadále používáno jako doplňkové palivo k jinému způsobu vytápění.
2. Další souvislosti vyššího užití uhlí v energetickém hospodářství ČR 

Vyšší využití tuzemského uhlí ve všech energetických bilancích zajišťuje řadu dalších příznivých parametrů energetického hospodářství ČR. Patří k nim např. nižší dovozní energetická závislost, nižší ceny dodávkového tepla a nižší náklady výroby elektřiny.

Dovozní energetická závislost
Základem zdrojové části bilance spotřeby PEZ jsou stále tuzemské primární zdroje energie,  především hnědé a černé uhlí, využívané při výrobě elektřiny v centrální výrobě tepla. Tuzemské energetické zdroje se na celkové spotřebě PEZ v roce 2009 podílely 34,5 % (v roce 2000 47,1%), dovážené zdroje (vč. jaderného paliva) 65,5 % (v roce 2000 52,9 %). Dovozní energetická závislost v roce 2009 vzrostla na 43,7% (vč. jaderného paliva), výroba elektřiny byla závislá na dovážených zdrojích energie z 35% (jaderné palivo), centrální výroba tepla asi z 32%. Nejvyšší dovozní energetickou závislost má konečná spotřeba energie, cca 58% (zejména díky váze pohonných hmot a zemního plynu v bilanci KSE).
Graf č. 6: Spotřeba PEZ, tuzemských a dovážených zdrojů energie
[image: image7.emf]Celková spotřeba PEZ v ČR, domácí zdroje, dovoz a vývoz PEZ
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Zdroj: ČSÚ

Graf č. 7: Výše a struktura dovážených a vyvážených zdrojů energie

[image: image8.emf]Výše a struktura dovážených zdrojů energie
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Zdroj: ČSÚ

[image: image9.emf]Výše a struktura vývozu zdrojů energie
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Využívání nejvýznamnějších domácích zdrojů energie - zásob uhlí, bude v budoucím období postupně klesat. Tendencí proto bude pozvolný pokles podílu tuzemských zdrojů energie na spotřebě PEZ a růst podílu zdrojů dovážených. 

Ceny centrálně vyráběného tepla
Průměrné ceny centrálně vyráběného tepla pro konečné spotřebitele (rok 2009) se pohybovaly v širokém rozmezí od 190 Kč/GJ po 630 Kč/GJ, a to v závislosti na místě předání tepla a na vstupním palivu. Z hlediska vstupního paliva byly nejnižší ceny z uhlí a biomasy, nejvyšší při použití zemního plynu a topných olejů. Vliv vstupních paliv na výši cen tepla je dokumentován na vývoji cen tepla v letech 2000 – 2010. Porovnávány jsou ceny tepla z uhlí (černého i hnědého) a z ostatních paliv (zemní plyn, kapalná paliva) s průměrnými cenami tepla. Ceny tepla z uhlí jsou nižší a mají menší dynamiku. V rámci cen tepla z uhlí jsou ceny tepla z hnědého uhlí pod a ceny tepla z černého uhlí nad cenami tepla z uhlí jako celku.
Graf č. 8: Vývoj průměrných cen centrálně vyráběného tepla
[image: image10.emf]Vývoj průměrných cen tepla pro konečné spotřebitele, vč. simulace 
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Zdroj: ERÚ
3. Současný trh uhlí – spotřeba uhlí a soubor uhelných spotřebičů
Přesto, že spotřeba uhlí v ČR se za posledních 20 let značně snížila a soubor uhelných spotřebičů se značně zmenšil, je tento segment energetického trhu stále rozsáhlý.
Tabulka č. 3: Struktura spotřeby a počty uhelných zdrojů (2008) 

	 
	HU, spotřeba, zdroje
	ČUE, spotřeba, zdroje

	
	Tis. tun
	počet zdrojů
	tis. tun
	počet zdrojů

	spotřeba uhlí ve velkých energetických zdrojích
	42 175
	187
	4 190
	39

	v tom:  47 zdrojů nad 30 tis. tun/rok (ČEZ, nezávislí)
	41 580
	47
	3 701
	11

	            zdroje v pásmu spotřeby 3 – 30 tis.tun/rok
	526
	53
	158
	12

	            zdroje se spotřebou pod 3 tis.tun/rok
	69
	87
	340
	16

	spotřeba uhlí ve středních energetických zdrojích
	160
	819
	5
	93

	spotřeba uhlí v malých zdrojích – domácnosti
	1 581
	492 580
	72
	31 285

	ost. zdroje, spoluspalování, živnosti (odhad)
	500
	-
	200 
	- 

	statistické rozdíly ve spotřebě
	965
	
	621
	

	celkem spotřeba uhlí
	45 381
	 -
	5 088 
	- 

	vsázka do zušlechťování
	1 974
	1
	 -
	- 

	saldo import - export uhlí
	-1 502
	-
	 -706,0
	- 

	ostatní užití + pohyb zásob
	-1 320
	-
	-643 
	- 

	produkce (odbytová těžba)
	47 537
	-
	5 151
	- 


Zdroj: ČHMÚ, ČSÚ

Pozn.: Není hodnocen trh koksovatelného uhlí, vzhledem k specifičnosti užití UVPK a koksu především mimo energetiku.
V současné době HU spaluje 187 velkých zdrojů (nad 5 MWt), v tom 42 zvláště velkých zdrojů (na 50 MWt), 819 středních zdrojů (0,2 – 5 MWt), 493 tis. malých HU spotřebičů v domácnostech (pod 0,2 MWt). 
Trh ČUE je užší než trh HU (v relaci spotřeby uhlí přibližně 1/7, v relaci počtu zdrojů ještě menší, cca 6,5% rozsahu spotřebičů na HU), s převahou zvlášť velkých zdrojů nad 50 MWt. 
Přestože se soubory zdrojů HU a ČUE za uplynulých 20 let značně snížily, jde stále o soubory velké, kterým je nutné věnovat pozornost. Zejména u HU jde stále o zdroje s rozhodujícím podílem na výrobě elektřiny i dodávkového tepla v ČR.
4. Shrnutí současných charakteristik trhu uhlí v ČR
Tuzemské uhlí je stále nejvýznamnějším zdrojem energie, zejména pro výrobu elektřiny a dodávkového tepla a v této své pozici ho nelze reálně v krátkém čase nahradit. 

Díky vysokému využívání tuzemského uhlí je ČR soběstačná ve výrobě elektřiny a elektrizační soustava ČR je dostatečně výkonově dimenzovaná, schopná i exportovat  elektřinu. Kladné saldo v obchodě s elektřinou v roce 2010 ve výši 7,2 mld. Kč přispělo i k úhradě vysokých dovozů ropy a zemního plynu, roce 2010 za 159 mld. Kč.
Díky těžbě kvalitního hnědého uhlí je v ČR velmi rozvinuté teplárenství. Podílí se 50% na celkových dodávkách tepla, kryje 37% potřeb tepla domácností, 55% potřeb tepla objektů občanské vybavenosti a více jak 90% potřeb tepla velkého průmyslu. Centrálně vyráběným teplem je zásobováno cca 1,5 mil domácností. 
Rovněž závislost centrálně vyráběného tepla na dovážených zdrojích energie je nízká. Podíl tuzemských zdrojů energie na vsázce paliva do centrální výroby tepla je v současné době 68%, dovážených zdrojů energie 32%.

Soubory spotřebičů na uhlí jsou stále rozsáhlé. Trhy HU i ČUE nejvíce ovlivňují především velké zdroje výroby elektřiny a tepla, významné je dosud používání uhlí v malých spotřebičích, především v domácnostech.
Napjatost na trhu se projevuje zejména u HU a tato napjatost bude sílit, není a nebude charakteristická pro trh černého uhlí energetického.

Vysoký podíl uhlí v energetických bilancích je výhodný z hlediska energetické bezpečnosti, nižších cen vyráběného tepla a nákladů vyráběné elektřiny. Je však nevýhodný z hlediska budoucí legislativy (povolenky, emisní limity, stropy, poplatky za emise) i nízkých stavů vytěžitelných zásob uhlí.
ČR disponuje stále nemalými zásobami uhlí, potýká se ale s problémem zvýšení stavů zásob vytěžitelných.  

Je proto nezbytné, aby tuzemské uhlí zůstalo nadále důležitou částí energetického mixu v energetickém hospodářství ČR. Bude i pojistkou důsledků přehnaných očekávání např. ve využití OZE i aktuálních problémů s jádrem.

5. Budoucí vývoj trhu uhlí

Budoucí vývoj trhu uhlí ovlivní jeho disponibilita a schopnost vyhovět novým legislativním požadavkům, zejména nového zákona o ochraně ovzduší a pravidel třetího období EU ETS.
Tabulka č. 4: Disponibilita hnědého uhlí (mil. tun)
	Společnost
	Lom
	Disponibilní zásoby*** k 1.1.2010
	Změna zásob v r. 2010
	Disponibilní zásoby*** k 1.1. 2011
	Životnost při současné těžbě /rok/
	Životnost při snížení  těžby

	
	
	
	
	
	
	těžba
	rok

	SD a.s.
	Libouš
	264,9
	-12,3
	252,6
	2030
	10
	2035

	
	Bílina
	183,7
	-9,3
	174,4
	2031
	7
	2036

	
	Celkem 
	448,6
	-21,6
	427
	 
	 
	 

	CCG, a.s.
	ČSA
	37,3
	-4,6
	32,7
	2017
	3
	2021

	
	Vršany*
	314,2
	-8,8
	305,4
	2044
	7 - 5
	2060

	
	Centrum
	1,5
	-0,4
	1,1
	 
	 
	 

	
	celkem
	353,4
	-13,8
	339,2
	 
	 
	 

	SU a.s.
	Jiří
	81,4
	-7,7
	73,7
	2030
	4
	2034

	
	Družba**
	53,6
	-0,7
	52,9
	
	
	

	
	celkem
	135
	-8,4
	126,6
	 
	 
	 

	HU celkem
	celkem
	937
	-43,8
	893,2
	 
	 
	 


*
Vršany - je zahrnuta i těžba na dole Šverma, v zásobách jsou i zásoby HU pod koridorem 

**
Družba - jde o přehodnocení zásob i těžeb – dosud není definitivně uzavřeno

***
Disponibilní zásoby - společnosti mají zájem tyto zásoby v budoucnu těžit

Stav disponibilních zásob HU (reálně podnikatelsky vytěžitelných) v rámci územně ekologických limitů ilustrativně i se zahrnutím zásob za limity ilustruje následující graf. Ve variantě za limity jsou zásoby zvýšeny o 391 mil. tun (287 mil. tun na ČSA – II. etapa, 104 mil. tun na Bílině). Nelze zapomínat ani na to, že dalších 937 mil. tun zásob HU leží ve 4 rezervních lokalitách (ČSA – III. a IV. etapa, Bylany, Záhořany, Podlesice).
Graf č. 9: Disponibilní zásoby hnědého uhlí a zásoby za územními limity těžby
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Zdroj: Studie stavu teplárenství, VŠB 2011

Graf č. 10: Pravděpodobná těžba hnědého uhlí podle lomů, při využití zásob v limitech těžby
[image: image12.emf]Výhled těžeb HU v limitech těžby
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Stavy zásob černého uhlí, počítané metodou JORC, dosahovaly k 1.1.2011 výše 206 mil. tun, zásoby vytěžitelné současnou technologií (pořízené v programu POP 2010) až 355 mil. tun.
Tabulka č. 5: Pravděpodobná těžba černého uhlí (kt)
	 
	2010
	2015
	2020
	2025
	2030
	2035
	2040

	ČU (ROT)
	11 000
	9 800
	9 700
	7 200
	5 200
	3 400
	2 400

	UVPK
	6 700
	6 215
	6 245
	4 695
	3 395
	2 225
	1 560

	ČUE
	4 300
	3 585
	3 455
	2 505
	1 805
	1 175
	840


Těžba těchto zásob bude v sestupném trendu trvat cca do roku 2040, ze zvýšených stavů zásob může trvat až o 10 let déle. Preferenci v produkci má UVPK. Poměr mezi produkcí UVPK a ČUE by se měl z dnešního poměru 60 : 40 ve prospěch UVPK změnit postupně až na 70 : 30.

Graf č. 11: Pravděpodobná celková těžba černého uhlí podle dolů
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Budoucí těžbu HU v rámci územně ekologických limitů i produkci ČU lze již dnes poměrně spolehlivě odhadnout, vč. zohlednění současných kroků uhelných společností, vedoucích ke snižování těžeb a k prodloužení životnosti lomů (SU, Czech Coal).
Zpracování predikce budoucích potřeb paliv obecně, uhlí zvláště, je mnohem komplikovanější, než je tomu v případě predikce budoucí těžeb. Je to vyvoláno probíhajícími změnami v potřebách elektřiny a zejména tepla (vlivem úspor energie), změnami ve výrobní základně energetiky a teplárenství (zvyšující se využívání OZE které vyžaduje pružné výrobní zdroje na regulaci ES), globalizací trhů elektřiny a zdrojů energie (s novými možnostmi dovozu zdrojů energie), realizovanými a připravovanými legislativními změnami v oblasti výroby elektřiny a tepla (ve svém důsledku protiuhelnými).

V rámci činnosti pracovní komise ministra průmyslu a obchodu ministra průmyslu a obchodu k teplárenství byla počátkem roku 2011 zpracována řada dlouhodobých bilancí zdrojů a potřeb hnědého uhlí, ve kterých se odrazilo jak dožívání uhelných elektráren, snižování výroby elektřiny tepla z HU, projekty přechodu na jiná paliva, ukončování smluv na dodávky uhlí a další faktory.
Dlouhodobá poptávka po HU byla v těchto bilancích vždy nad jeho zdroji, smluvní zajištění HU hluboko pod potřebami. Uvádíme ilustrativní porovnání nejpravděpodobnější relace mezi produkcí, potřebami a dlouhodobým smluvním zajištěním dodávek HU, které bylo zpracováno na základě zhodnocení současných a budoucích požadavků každého ze 42 zvlášť velkých zdrojů, z posouzení potřeb dalších skupin spotřebitelů, vč. maloodběratelů. 
Graf č. 12: Relace mezi produkcí, potřebami a smluvním krytím dodávek hnědého uhlí 
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Zdroj: VUPEK ECONOMY
Analýza stejné situace v oblasti černého uhlí energetického neodhalila takovou napjatost, jako je tomu v případě hnědého uhlí. Tato skutečnost vyplývá z užšího trhu černého uhlí i z větších možností substitucí domácí těžby dovozem i stabilizovanějších ekonomických a obchodních podmínek jeho obchodování. 

� V roce 2010 činila produkce ČU 11 435 kt, HU 44 025 kt. Spotřebu PEZ ČSÚ dosud nezpracoval
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